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Patentanspriiche: 

1 Bestrahlungseinrichtung mit venigstens einer 
UV-Leuchtstof f-Strahlungsquelle fiir photo- 
biologische oder photochemische Zwecke, ins*- 
besondere zur Braunungsbestrahlung, gekenn- 
zeichnet durch eine im Strahlenweg angeordnete, 
mit dem Kolben der Strahlungsquelle (z.B.3) in 
Beriihrung stehende Fliissigkeitsschicht , vorzugs- 
weise Wasserschicht (z.B.7). 

2. Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet , daB der Kolben der Strah- 
lungsquelle (z.B.3) zumindest im Hauptteil seiner 
Lange in einem Wasserbad -(z-B-. 7) angeordnet 1st. 

3 . Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 1 / gekenn- 
zeichnet durch Warmetauscher und Regeleinrich- 
tungen zur Kons tan thai tung der Wassertemperatur 
auf einem Wert zwischen 30 und 50°C, vorzugsweise 
zwischen 35 und 40°C. v 

4. Bestrahlungseinrichtung zar Braunungsbestrahlung 
nach den Anspriichen 1 und 2 r gekennzeichnet durch 
eine als Wasserbett ausgebildete, die Strahlungs- 
quellen (z.B.3) in sich aufnehmende Liege rait 
einer flexiblen transparenten oberseitigen Ab- 
deckung (8) . 

5. Bestrahlungseinrichtung zur Braunungsbestrahlung 
nach den Anspriichen 1 und 2, in Form eines mit 
Abstand uber der zu bestrahlenden Person aufge- 
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hangten Solariums mit einem die Strahlungs- 
quellen (32) enthaltenden Wasserbad (33) . 

Bestrahlungseinrichtung zur Braunungsbestrah- 
lung nach den Anspriichen 1 und 2 in Form eines 
eben oder zylindrisch ausgebildeten Standge- 
rates (36 bzw. 37) mit etwa horizontaler Ab- 
strahlung. 

Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 3, gekenn- 
zeichnet durch einen mit einer Umwalzeinrichtung 
und wenigstens einem Ktihler versehenen ge- 
schlossenen Wasserkreislauf. 

Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, dafi im Wasserkreislauf zus^tz- 
lich ein Durchlauf erhitzer vorgesehen ist. 

Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 1 , gekenn- 
zeichnet durch die Verwendung von entionisiertem 
oder destilliertem Wasser. 

Bestrahlungseinrichtung nach den Ansprtichen 1 
und 2 r dadurch gekennzeichnet , daB der Kolben 
der Strahlungsquelle (z.B.38) im Hauptteil seiner 
LSnge mit Abstand von einem aus Glas, Quarz 
oder Kunststof.f bestehenden Schutzrohr (39) um - 
geben und der Raum zwischen Kolben und Schutz- 
rohr im Bereich des einen Endes.mit einem Wasser- 
ZufiihranschluB (43) und im Bereich des anderen 
Endes mit einem Wasser-AbftthranschluB (44) 
verbunden ist. 
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Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch : 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schutzrohr (39) 
auf der dera Bestrahlungsobjekt abgewandten 
Seite als Reflektor profiliert und in diesem 
Bereich auf seiner Innenf lache mit einer 
reflektier enden Schicht (45) versehen ist. 

Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schutzrohr (39) 
im Bereich seiner beiden Enden liber Dichtungs- 
manschetten (41,42) mit dem Kolben der Strahlungs- 
quelle (38) verbunden ist. 

Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Schutzrohr im 
Bereich seiner beiden Enden mit dem Kolben der 
Strahlungsquelle verschmolzen, verklebt Oder 
verkittet ist. 

Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 1 , mit 
einer nach oben gerichteten Strahlung, dadurch 
gekennzeichnet, daB den einzelnen Strahlungs- 
quellen (16) gesonderte Reflektoren zugeordnet 
sind, die als nach oben offene, rinnenformige 
Wasserbehalter (18) ausgebildet sind. 

Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet/ daB zwischen der durch 
eine Kunststof f-Folie (8) gebildeten ober- 
seitigen Abdeckung und den mit Abstand darunter 
angeordneten Strahlungsquellen (3) ein Sicher- 
heitsgitter ( 11 ) angeordnet 1st. 
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1 16. Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 4, da- 

durch gekennzeichnet, dafl die Strahlungsquelle 
(51) uber ihre Lange gekriimrat ausgebildet ist, 
die zu bestrahlende Person (52) von unten und 
von beiden Seiten her umgibt und ihre rait Arma- 

5 turen (55) versehenen Enden in. luf tgef iillten 

Kanunern (56) oberhalb des Wasserbettes angeord- 
net sind. 

17. Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 1 , ge- 
10 kennzeichnet durch die Verwehdung von etwa im 

Wellenlangenbereich zwischen 300 und 430 nm : 
emittierenden UV-A-Leuchtstof f lampen mit ther- 
misch nicht hoch belastbaren Leuchtstoff en- 

15 18. Bestrahlungseinrichtung nach Anspruch 1 , da- 

durch gekennzeichnet , dafi das Wasser Zusatze 
zur Beeinflussung des spektralen Transmissions- 
grades und/oder zur Herabsetzung der elektrischen 
Leitf ahigkeit besitzt. 

20 
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30 
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Bestrahlungseinrichtung mlt UV-Leuchtstof f- 
Strahlungsquelle 

Die Erfindung betrifft eine Bestrahlungseinrichtung 
mit wenigstens einer UV-Leuchtstof f-Strahlungsquelle 
fur photobiologische oder photochemische Zwecke, 
insbesondere zur Braunungsbestrahlung. 



Die Probleme der kosmetischen UV-Bestrahlung, ins- 
besondere ihre photobiologische Bewertung, wurden 

10 vom Anmelder in der Zeitschrift "Xrztllche Kos- 

metologie", 8, 363-376 {1978) im eiiizelnen dar- 
gelegt. Zu unterscheiden ist die (unerwiinschte) 
Ery themwirkung von <fer (angestrebten ) Direktpig- 
mentierungswirkung. Letztere wird durch UV-Strahlen 

1 5 im Bereich zwischen 300 und 440 nm hervorgeruf en, 

d.h. im wesentlichen durch die . UV-A-Strahlung* Ein 
Erythem (d*h. Sonnenbrand) wird dagegen von Strahlen 
verursacht, die kurzwelliger als 320 nm sind 
(UV-B- und UV-OStrahlung) . 

20 

Zur Erzeugung von UV-A-Strahlung sind bisher im 
wesentlichen zwei Arten von BestrahlungsgerSten 
bekannt . Niederdruck-Quecksilberdampf -Lampen {als 
"black light "-Lampen bekannt) enthalten als Leucht- 

25 stoffe vor allem aktivierte Silikate und Phosphate. 

Ihr wesentlicher Nachteil liegt darin, daB sie 
nicht sehr hoch belastet werden konnen, da dann 
die Strahlungsausbeute in dem fiir die BrSLunung 
interessanten Bereich stark zuriickgeht. Es ergibt 

3q sich infolgedessen eine verhSltnisma.fi ig lange 

pigmentierungswirksame Schwellenbestrahlungszeit- 
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Eine andere vom Anmelder entwickelte Bestrahlungs- 
einrichtung (vgl. DE-OS 26 09 273 und 27 45 297} 
verwendet einen Quecksilberdampf-Hochdruckstrahler , 
der mit bestimmten Metallhalogeniden dotiert 1st, 
Bei derartigen UV-Hochleistungsstrahlern laflt sich 
auf kleinem Raum eine hohe elektrische Leistung 
unterbringen* Die dabei erzielte hohe pigmentierungs^ 
wirksame Strahlungsleistung ergibt (bei einer 
theoretisch unendlich groBen erythemwirksaraeit 
Schwellenbestrahlungszeit) eine sehr kuirze pig- 
mentierungswirksame Schwellenbestrahlungszeit . Zur 
Erreichung dieser Vorteile ist selbstverst&ndlich 
ein gewisser technischer Auf wand erf order lich. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
Bestrahlungseinrichtung mit UV-Leuchtstof f-Strahlungs 
quelle dahin weiterzuentwiclceln, dafl die pigmen- 
tierungswirksame Strahlungsleistung erhOht .und zu- 
gleich die erythemwirksame Strahlung verringert wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemSB durch eine im 
Strahlenweg angeordnete, mit dem Kolben der Strah- 
lungsquelle in Bertihrung stehende Fltlssigkeitsschicht 
vorzugsweise Wasserschicht y gelSst. 

Bei der erf indungsgemSBen Bestrahlungseinrichtung 
hat die Wasserschicht zum einen die Funk t ion eine a 
UV-Kantenf liters. Seine StrahlungsdurchlSLssigkeit 
sinkt unterhalb von etwa 300 nm stark ab, wodurch 
etwa noch vorhandene Anteile an erythemwirksamer 
Strahlung ausgefiltert we r den* Aufierdera wirkt die 
Wasserschicht als Infrarotf ilter- 
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Zum andern erfxillt das Wasser. bei der erf indungsge- 
maSen Bestrahlungseinrichtung die wesentliche 
Funktion, die Temperatur des Kolbens-der Strah- 
lungsquelle und darait die Temperatur der an der 

schichtfauf den zur Erzielung einer maximalen 
Strahlungsleistung erf orderlichen Wert (im allge- 
meinen zwischen 35 und 40°C) herabzusetzen. Dies 
ist insbesondere bei den eingangs erwShnten UV-A- 
Leuchtstof f lampen mit thermisch nicht hoch belast- 
baren Leuchtstof fen von groflem Vorteil, da es durch 
eine solche Wasserkiihlung moglich ist, auch diese 
bisher nur mit geringer Le i stung zu betreibenden 
Lampen nun leistungsmaBig v/esentlich zu erhohen, 
ohne dabei ein Auswandern des Arbeitspunktes aus 
dem optimalen Temper aturbereich in ICauf nehmen zu 
imlssen. Durch die erf indungsgemSfle Wasserkiihlung 
lassen sich daher auch mit Niederdruck-Quecksilber- 
darapf-Lampen pigiuentierungswirksame Stxahlungslei- 
stungen und damit Schwellenbestrahlungszeiten er- 
zielen, die annahernd in der gleichen GroBenordnung 
wie die von Hochdruckstrahlern liegen* 

Durch die bei der erf indungsgem&Ben Bestrahlungs- 
einrichtung vorhandene Wasserschicht, insbesondere 
durch die vom Wasser bewirkte Herabsetzung der 
Kolbentemperatur, wird ferner die Infrarot-Ab- 
strahlung der Strahlungs quelle wesentlich herabge- 
setzt, wodurch sich eine bei Braunungsanlagen sehr 
erwiinschte Verringerung der "Aufheizung" der be- 
strahlten Person ergibt. 
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Diese und zahlreiche weitere Merkmale der Erf indung 
gehen aus der folgenden Beschreibung einiger in der 
Zeichnung veranschaulichter Ausfiihrungsbeispiele 
hervor . Es zeigen 

Fig.1 einen Schnitt durch ein erstes f als Liege 

ausgebildetes Ausf (ihrungsheispiel der er- 
f indungsgemMBen Bestrahlungseinr ichtung ; 

Fig. 2 ein zweites Ausf iihrungsbeispiel einer Be- 

strahlungsliege ; 

Fig. 3 einen Schnitt durch ein Detail der Be- 

strahlungseinrichtung gemSfl Fig. 2; 

Fig. 4 einen Schnitt durch eine als hSngendes 

Solarium ausgebildete Bestrahlungsein- 
r ichtung; 

Fig. 5 und 6 Scheraadarstellungen zweier weiterer 

Varlanten ? 

Fig. 7 einen LSngs schnitt durch eine in einem 

Schutzrohr xnit Wasserbad angeordnete 
Leuchtstof f lampe; 

Fig. 8 einen Schnitt ISngs der Linie VIII-VXII 

der Fig.7 ; 

Fig. 9 ein weiteres Ausf (ihrungsbeispiel. 

Fig.1 zeigt als erstes Ausf Iihrungsbeispiel der Er- 
f indung eine als Liege ausgebildete Bestrahlungs- 
einrichtung 1- Sie enthSlt in einem Geh&use 2 eine 
Anzahl von in Querrichtung hintereinander angeordne- 
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ten UV-Strahlern 3, von denen in der Querschnitts- 
Darstellung gemafl Fig. 1 nur ein Strahler 3 sichtbar 
1st. Das Strahlergehause 4 ist xvasserdicht ausge- 
bildet und tragt auf seiner dera Strahler 3 zugewandten 
Oberseite einen Reflektor 5. 

Das Gehause 2 der Bestrahlungseinrichtung 1 ist 
bis auf eine Luf tkammer 6 im oberen Bereich mit 
Wasser 7 gefullt und wird an der Oberseite durch 
eine von einer Kunststof f-Folie 8 gebildete, flexib- 
le und transparente Abdeckung abgeschlossen. Die 
Folie 8 ist in ihrem Randbereich raittels einer 
Ealterung 9 befestigt und dient zur Aufnahme der 
zu bestrahlenden Person 10. Zwischen der Folie 8 
und der Gruppe der hintereinander angeordneten 
UV-Strahlern 3 ist noch ein Sicherheitsgitter 11 
angeordnet. 

Die Zuftihrung des Wassers erfolgfc liber einen An- 
schlufi 12, der Ablauf iiber einen Anscblufi 13. Zur 
Konstanthaltung der Wasserteirperatur ist im Wasser- 
bad ein Thermostatregler 14 angeordnet, der mit 
(nicht darges tell ten) Heiz- und Kiihleinrichtungen 
im aufleren Wasserkreislauf zusammenwirkt. 

Zur weiteren Erl&uterung der Erf indung mfigen folgende 
Zahlenwerte eines praktischen Ausf tihrungsbeispieles 
dienen, die zuglelch den durch die Erfindung erreich- 
ten technischen Fortschritt erkennen las sen. Die 
von der Folie 8 gebildete LiegeflSche betrSgt 
200 x 100 cm. 
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Es sind 33 UV-A-Leuchtstof f lampen ("black light") 
mit einer Lange von 1200 mm, einem Durchmesser 
von 38 mm und einer Leistung von 1 1 5 «W- vorgesehen. 
Der Lampenab stand (gemessen zwischen Mitte der Kol- 
ben) betragt 6 cm. 

Die Folie 8 besteht aus Weich-PVC mit einer Starke 
von 0/2 mm. 

Die Wassertemperatur wird auf ca. 37 °C gehalten. 
Die Wasserhohe (iiber der Larapenoberf ISche) betrSgt 
1 5 cm . 

Mit einer solchen Bestrahlungseinrichtung ergibt 

sich eine pigmentierungswirksame BestrahlungstSLrke 
— 2 

von 140 W* m und eine pigmentierungswirksame 
Schwellenbestrahlungszeit von 12 Minuten. 

Die Fig. 2 und 3 zeigen ein we i teres Ausf tihrungs- 
beispiel einer als Liege ausgebildeten Bestrahlungs- 
einrichtung 15. Die UV-Strahler 16 sind hier in 
Langsrichtung der Liege angeordnet und befinden 
sich in einzelnen Was serbadern 17, die sich in nach 
oben offenen, rinnenf ormigen BehSltern 18 befinden, 
die zugleich die Funktion von Reflektoren erfiillen. 
Die einzelnen Behaiter 18 werden in geeigneter 
Weise (beispielsweise im Bereich einer Stirnseite 
oder in ihrem mittleren Bereich) mit Wasser versorgt, 
wobei an einer zweckraSBig gewShlten aiideren Stella 
des BehSlters der Wasserablauf erfolgt. 

Das Geh&use der Bestrahlungseinrichtung 15 wird 

an der Oberseite wieder durch eine flexible Folie 19 

abgeschlossen, unter der sich ein Sicherheits- 
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gitter 20 befindet. Im Innern des GehSuses der Be- 
strahlungseinrichtung konnen weitere 2usatzger&te, 
wie z.B. Vorschaltgerate21 fur die UV-Strahler 

Oder ein Thercnostatregler 22 untergebracht sein. 

Fig. 3 veranschaulicht die Durchfuhrung eines in 
einem Wasserbad 23 angeordneten UV-Strahlers 24 
durch eine Zwischenwand 25 (beispielsweise durch 
eine Stirnwand der Wasserbehalter 18 geraaB Fig. 2). 
2ur Abdichtung der Durchf iihrung des Kolbens des 
UV-Strahler s 24 dient eine Dichtung 26 und eine 
aus zwei Teilen 27 rind 28 bestehende Verschraubung; 
davon ist der Teil 27 mit der Zwischenwand 25 ver- 
klebt, wShrend der einschraubbare Teil 28 die. 
Dichtung 26 nach Art einer Stopfbuchse. an den Kol- 
ben des UV-Strahlers 24preBt. Bei dleser Ausfilhrung 
befindet sich somit der Sockel 29 des UV-Strahlers 
24 in einer wasserfreien AtsnosphSre . . 

Fig* 4 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel einer Bestrah- 
lungseinrichtung 30, die in Form eines Solariums 
ausgebildet ist, das mit Abstand iiber der zu be- 
strahlenden Person an einer Decke 31 aufgehangt 
ist. Die UV-Strahler 32 befinden sich auch wieder 
in einem Wasserbad 33. Das GehMuse 34 ist an geeigne- 
ten Stellen mit Anschliissen zum Wasserzu- uhd 
-ablauf versehen. Eine Gruppe von Reflektoren 35 
ist an der Oberseite als schwarzer WSrmestrahler 
ausgebildet und fiihrt damit einen wesentliehen Teil 
der vom Wasserbad auf genommenen Warme in erwiinschter 
Weise nach oben in den Raum ab. 
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Die Fig. 5 und 6 zeigen in ganz scheraatischer Form 
zwei weitere Ausf iihrungsbeispiele erf indungsge- 
maBer Bestrahlungseinrichtungen 36 bzw. 37, die 
eine etwa horizontale Abstrahiung aufweisen. Dabei 
ist die Bestrahlungseinrichtung 36 eben und 
gegebenenf alls gegenuber der Vertikalen schwenkbar 
und die Bestrahlungseinrichtung 37 zylindrisch aus- 
gebildet (wobei der in Fig .6 in leicht geoffneter 
Stellung gezeigte Bestrahlungsraum nach Eintritt 
der zu bestrahlenden Person geschlossen wird) . Auch 
bei diesen Ausf uhrungsbeispielen ist im Strahlenweg 
der einzelnen UV-Strahler jeweils eine Wasserschicht 
angeordnet, die mit dem Kolben der Strahlungsquelle 
in Beriihrung steht. 

Bei dem in den Fig* 7 und 8 veranschaulichteri Aus- 
fiihrungsbeispiel bef indet sich ein UV-Strahler 38 
in einem Schutzrohr 39, das den Kolben des Strahlers 
38 im Hauptteil seiner LMnge mit Abstand uragibt. Der 
mit Wasser 40 gefiillte Raum zwischen dem Kolben des 
Strahlers 38 und dem Schutzrohr 39 ist im Bereich 
beider Enden durch Dichtungsmanschetten 41, 42 ab- 
geschlossen* Im Bereich des einen Endes ist ferner 
ein Wasser- Zuf iihranschlufl 43 und iiti Bereich des 
anderen Endes ein Wasserablauf anschluB 44 vorgesehen. 

Wie der in Fig. 8 dargestellte Schnitt durch die 
Ausftihrung gemaB Fig* 7 zeigt, ist das Schutz- 
rohr 39 auf der dem Bestrahlungsobjekt abgewandten 
Seite als Ref lektor prof iliert und in diesem Bereich 
auf seiner Innenf IMche mit einer ref lek tier enden 
Schicht 45 versehen. 
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In Abwandlung des In den Fig. 7 und 8 veranschau- 
lichten Ausfuhrungsbeispieles kann das aus Glas, 
Quarz oder Kunststoff hergestellte Schutzrohr im 
Bereich seiner beiden Enden rait dem Kolben des. 
UV-Strahlers verschmolzen, verklebt oder verkittet 
sein (so daB die Dichtungsmanschetten 41, 42 in 
Fort fall kommen) . 

Bei dem in Fig- 9 veranschaulichten weiteren Aus- 
f iihrungsbeispiel einer als Liege ausgebildeten Be- 
strahlungseirurichtung SO sind UV-Strahler 51 vorge- 
sehen, die tiber ihre L&nge gekriimmt ausgebildet 
sind und die zu bestrahlende Person 52 von unten 
und von beiden Seiten her umgeben. Die Person 52 
liegt auch bei diesem Ausf iihrungsbeispiel auf einer 
Folie 53, die hier jedoch so tief in das Wasser 54 
eintaucht, daB auch die auf die Seiten der zu be- 
strahlenden Person 52 auftreff enden Strahlen ihren 
Weg durch das Wasser nehmen. 

Die beiden mit Armaturen 55 versehenen Enden der 
UV-Strahler 51 befinden sich in luftgeftlllten 
Kammern 56 oberhalb des Wassers 54. Alle elektri- 
schen Armaturen und spannungs fiihr enden Teile der 
UV-Strahler liegen somit auSerhalb des Wassers, 
was zu einer einfachen Installation ftihrt und eine 
erhohte Sicherheit auch bei Bruch eines Strahlers 
gewShrleistet. 

Ein Reflektor 57 ist unterhalb jedes Strahlers 51 
angeordnet. Ein Sicherheitsgitter 56 befindet sich 
zwischen der Folie 53 und den UV-Strahlern 51 . 
Der Raum zwischen dem Wasser 54 und den Luftkammern 56 
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kann z.B. durch Membrane voneinander abgetrennt 
sein. 

Bei alien Ausfiihrungsf ormen der erf indungsgem&Ben 
Bestrahlungseinrichtung werden zweckmSBig Warme- 
tauscher und Regeleinrichtungen vorgesehen, um 
die Wassertemperatur auf einem Wert zwischen 
30 und 50°C, vorzugsweise im optimalen Bereich 
von 35 bis 40°C, konstant zu halten. Dabei kann 
im Wasserkreislauf zusMtzlich ein Durchlaufer- 
hitzer vorgesehen werden, urn vor allem dann, wenn 
die zu bestrahlende Person unmittelbar auf einem 
Wasserbett liegt (vgl. Fig, 1 ) , schon zu Beginn 
der Bestrahlung eine etwa k5rperwarme Auf lage- 
flSche zu gewahrleisten. 

ZweckmaBig findet entionisiertes oder destillier- 
tes Wasser Verwendung, was auch den Vorteil hat # 
daB im Fehlerfalle KUrzschliisse vermieden werden. 
Das Wasser kann Zusatze zur Beeinf lussung des 
spektralen Taransmissionsgrades und/oder zur Herab- 
setzung der elektrischen Leifcf Shigkeit besitzen. 
Im Rahmen der Erfindung kommen ferner statt Wasser 
auch andere Fltissigkeiten mit geeignetem Trans- 
miss ionsverhalten in Betracht, beispielsweise 
Glyzerin. Ein Vorteil der erf indungsgemSB im 
Stxahlenweg vorgesehenen Wasserschicht besteht 
schlieBlich auch darin, daB durch die (gegenilber 
einer Luf t-Zwischenschicht) geringeren Unterschie- 
de in den Brechzahlen kleinere Strahlungsverluste 
an den Obergangsstellen zwischen den verschiedenen 
Medien auftreten. 



030 03 9/027 7 



2910468 




• Es sei schlieBlich, noch. darauf hingewiesen, daB 

die erfindungsgeraafle Bestrahlungseinrichtiing auch 
zur medizinischen Applikation {Diagnose und 
Therapie) geeignet ist, insbesondere auch fur die 
Behandlung von Hautkrankheiten und Hautschaden. 
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